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YS1型变压器用单管式强油循环水冷却器
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1 概述

    YS1型变压器用强迫油循环水冷却器(以下简称冷却器)，是专供油浸式变压器、电抗器等用的列管式热交换器。通过对变压器油强迫循环并和冷却水进行热交换，传导出变压器损耗所产生的热量，使变压器各部位（铁心、线圈、油顶层）的温升低于限值，从而保证变压器的预期寿命。

    本产品具有体积小、冷却效率高、噪声低、无污染、操作简便、安装与维护方便等特点。可单台或数台成组安装使用。安装方式有集中式和悬挂式，按用户要求制造。

    本产品符合JB/T8316标准的规定。

2 型号、主要规格及技术参数

2．1型号及含义

Y    S         1           ×  K 

                                               台数(单台不标出)

                                               单台冷却器额定功率 ,kW

                                               设计序号

                                               安装方式(集中式不标，悬挂式G)

                                               水冷却器

                                               强迫油循环

2．2技术参数（见表1）

3 主要结构及工作原理

3．1冷却器由冷却器主体、变压器油泵、油水管路系统及电气控制箱组成。

3．2冷却器主体由一个油室和两个水室构成。油室内装有一束冷却管，管内通水。管外的油室由隔板分成若干通道，油泵运转时，迫使变压器油曲折流经其间，冷却后返回变压器油箱。水室分上下两室，下水室分为两腔，将冷却管内侧分为两路。冷却水经下水室一腔流至上水室，再折回下水室另一腔，然后排出冷却器。

3．3变压器油循环动力源由变压器专用油泵提供（详见变压器油泵使用说明书）。

3．4冷却器装有差压信号器和流量指示器。差压信号器在油水压差小于50kPa时发出报警信号；流量指示器在油循环故障时发出报警信号。

4 冷却器的电气控制

冷却器控制箱可对冷却器实现下述控制（参见电气原理图）

4．1电器控制箱内均设有手动转换开关，根据需要进行远程、就地、运行与停止等控制，运行时有灯光信号监视； 

4．2控制电路中设有油泵电机保护装置，当油泵电机过载、短路时均能自动切断电源使冷却器退出运行并发出报警信号；

4．3用户对控制系统有特殊要求时，可按协议执行。

5 使用条件

5．1要求环境温度在0°C以上,长期停用时排净冷却器及管路内的水,防止冻坏冷却器。

5．2水质要求：一般工业用水，无腐蚀性介质，泥砂、水草及其它杂物。

5．3电源 380/220V  50Hz。

6 安装调式与操作

6．1安装前的注意事项

6．1. 1外观检查

    开箱后，用户应核对主机及附件的规格、数量与装箱单是否一致，检查外观是否有磕碰、划伤及油漆脱落，螺栓是否有松动，并及时予以处理。

6．1．2短时间不安装时，将冷却器、控制箱置于干燥通风处，避雨雪，不得破环冷却器的密封状态，防止水分、杂物进入冷却器内。

6．2总体安装

6．2．1悬挂式安装：将冷却器吊起，平稳地移至变压器的安装位置，安装油泵及联管，固定后方可脱离吊具；

6．2．2集中式安装：将冷却器安装在支承架上，吊起支承架并置于事先浇灌好的基础上,调平冷却器并紧固后方可脱离吊具。

6．2．3冷却器的安装位置视现场情况而定。冷却器与基础牢固联接后，将油管路系统与变压器进、出油口联接，水管路系统与用户水源联接。

6．3用户自备管路应符合下述要求

6．3．1压力试验500kPa无渗漏；

6．3．2油管路严格除锈，除锈后管内不得有腐蚀性物质残留，之后管内涂绝缘漆并用合格变压器油冲洗；

6．3．3水管路尽量短，以减少为满足循环水量所需的水压，必要时采用稳压装置，使油水压差不超过表1的规定；

6．3．4出水侧管路应保持较小水阻力，以避免系统中水压升高；

6．3．5建议在配制的水管路中加装水流量计、压力表和过滤网；

6．3．6用户自备温度计。

6．4冷却器安装后进行下述检查

6．4．1管路系统中各阀门是否完好，启闭是否灵活；

6．4．2打开油室上部放气塞，从油路入口处注满合格的变压器油，静止2小时后，从下部放油塞处取油样，测耐压值，若低于注入数值时，则用合格变压器油对冷却器油室进行清洗，一直到进出口油耐压值相同，且为35kV以上时为止；

6．4．3检查各密封处有无渗漏并予以处理。

6．5冷却器投入运行前的调试程序

6．5．1将油路阀门开启，水路阀门关闭；

6．5．2油泵逐台点动2-3次，注意其转向是否正确，运转是否正常；

6．5．3各台冷却器依次运转，检查电气控制线路是否正确；

6．5．4检查差压信号器及流量指示器指针转动是否灵活，动作是否准确，发现故障及时排除；

6．5．5从试运转开始，随时放出变压器上气体继电器所捕集的空气直至无气泡逸出为止。

6．6如上述工况正常，试运转可停止，并使变压器静止24h以上，以消除可能悬浮的气泡，并通过气体继电器放出残气。

6．7冷却器投入和退出运行的程序

6．7．1将油管路阀门开启，启动油泵；

6．7．2先开启出水阀门，再开启进水阀门；

6．7．3调节油路和水路阀门，观查差压信号器，使油水压差控制在50kPa以上；

6．7．4停止运行时，先关闭进水阀门，然后停止油泵运转，并关闭总电源；

6．7．5暂时不运行的冷却器如果随时投入运行，可不放出存油，使冷却器保持静油压，防止潮湿空气或水分侵入。

7．维护和检修

7．1要经常观察冷却器出水口的水中是否有变压器油珠，如有就立即停机检查。

7．2冷却器的检修周期视使用环境而定，一般包括下述各项

7．2．1冷却器的水室和冷却管内壁的除垢，用户视冷却水水质决定，一般半年或一年清除一次，水质差的地区可三个月或更短时间进行清除。方法是打开上水室和下水室盖板、用机械或化学方法除垢。用机械方法除垢时应注意不得损伤冷却管，用化学方法除垢后管内不得有腐蚀性物质残留；

7．2．2油泵、差压信号器及流量指示器的检修，按相应说明书进行；

7．2．3检查阀门是否灵活可靠；

7．2．4检查管路是否有渗漏；

7．2．5检查电气控制箱敷设线路绝缘是否良好，一般每月进行一次。

表1

	         型     号

技 术 参 数
	YS1-80
	YS1-125
	YS1-160
	YS1-200
	YS1-250
	YS1-315

	额定冷却功率：   kW
	80
	125
	160
	200
	250
	315

	额定水流量：    m3/h
	10
	17
	20
	25 
	30
	35

	额定油流量 ：   m3/h
	45
	80

	进水压力：      kpa
	＜70

	油 水 压 差：   kpa
	＞50

	额定进口油温：   0C
	70

	额定进口水温：   0C
	30

	油泵电机功率 ：  kW
	4.0
	7.5

	油泵额定扬程 ：  m
	19
	16

	充   油   量：   kg 
	50
	60
	56
	70
	90
	118

	单 台 重 量：    kg
	220
	230
	250
	290
	520
	600


1) 注：

2) 油水压差指出口油压大于入口水压的数值

3) 油水温差不是40K时，冷却功率须按下式折算：

P= PN×△t/40

式中 P  ——折算后的冷却器额定功率，　kW；

PN ——标准的冷却器额定功率，  　kW；

△t ——进口油水温差　℃，但进口油温应始终不大于70℃。

3)新出厂的冷却器应具有25%以上的储备容量。
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悬挂式冷却器控制箱安装尺寸


	型    号
	H
	h1
	h2
	h3
	l1
	l2
	l3
	l4
	a
	b
	B
	b1
	b2
	b3
	d
	D
	冷却器重
	充油量
	油泵型号

	YS1-80
	1370
	500
	900
	　
	　
	　
	　
	　
	
	　
	
	　
	　
	
	
	　
	220
	50
	4B2 45-19/4V

	YS1-125
	1570
	600
	1100
	
	90
	315
	100
	140
	30
	20
	430
	380　
	450
	220
	136
	312
	230
	60
	　
　

	YS1-160
	1670
	650
	1200
	280　
	　
	　
	　
	　
	
	　
	
	
	　
	
	
	　
	250
	56
	

	YS1-200
	1970
	900
	1500
	
	　
	　
	120　
	160　
	42
	22
	
	　
	　
	
	
	　
	290
	70
	

	YS1-250
	1810
	700
	1270
	330
	0
	345
	160
	200
	
	
	590
	450
	500
	270
	160
	375
	520
	90
	4B2 80-16/7.5V

	YS1-315
	2260
	1150
	1720
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	
	　
	600
	118
	　


YS1型悬挂式强油循环水冷却器外形与安装尺寸图
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YS1型集中式强油循环水冷却器外形与安装尺寸图1
1.托架 2.油泵 3.差压信号器 4.油流指示器 5.电气控制箱6.冷却器本体 7.上水室 8.水路放气塞 9.出油口 10.进水口 11.出水口 12.进油口
	型    号
	L
	L1
	L2
	L3
	L4
	H
	H1
	H2
	H3
	B1
	B2
	B3
	D
	n
	D1
	充油量
	重量

	YS1-80
	　
	　
	　
	　
	　
	1410
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	54
	270

	YS1-125
	　
	　
	　
	　
	　
	1610
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	66
	285

	YS1-160
	770
	470
	220
	440
	310
	1710
	410
	280
	200
	345
	315
	185
	160
	4
	136
	60
	310

	YS1-200
	　
	　
	　
	　
	　
	2060
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	75
	360

	YS1-250
	890
	590
	270
	500
	360
	1830
	450
	370
	210
	400
	340
	200
	180
	8
	160
	98
	550

	YS1-315
	　
	　
	　
	　
	　
	2280
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	125
	630
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YS1型集中式强油循环水冷却器外形与安装尺寸图2
    1.托架  2.冷却器本体  3.变压器油泵  4.进油蝶阀 5.进油管 6.电气控制箱 

7.差压信号器  8.出油管  9.出油蝶阀  10.油流指示器 11.进水管 12.出水管 13.走线架

	
	H
	L
	L1
	L2
	L3
	B
	b
	b1
	b2
	b3
	n1
	水
	管
	路
	h
	h1
	h2
	h3
	 油
	　
	路
	本体重
	充油量

	型    号
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	管　
	
	
	

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	DN
	D1
	n2
	　
	　
	　
	　
	DN
	D
	d
	
	　

	YS1-80*2
	1435
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	470
	　
	　
	　
	65
	145
	　
	110
	220
	　
	1065
	　
	　
	　
	570
	115

	YS1-125*2
	1635
	1160
	680
	680
	430
	340
	90
	485
	385
	530
	4
	　
	　
	4
	　
	　
	430
	1265
	100
	180
	　
	610
	135

	YS1-160*2
	1735
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	80
	160
	　
	105
	　
	　
	1365
	　
	　
	　
	660
	130

	YS1-200*2
	2055
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	520
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	120
	240
	450
	1665
	　
	　
	　
	750
	165

	YS1-250*2
	1880
	1420
	940
	940
	590
	400
	0
	565
	430
	590
	　
	100
	180
	8
	115
	230
	470
	1520
	125
	210
	18
	1160
	220

	YS1-315*2
	2330
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1970
	　
	　
	　
	1330
	265

	YS1-80*3
	1435
	　
	　
	　
	　
	　
	　
90
	485
	　
	　
	　
	65
	145
	4　
	105
	220
	430
	1065
	　
	　
	　
	920
	175

	YS1-125*3
	1655
	1960
	1480
	740
	430
	340
	
	　
	385
	530
	　
	　
	　
	
	　
	　
	
	1265
	100
	180
	　
	980
	220

	YS1-160*3
	1755
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	520
	　
	　
	　
	100
	180
	　
	120
	240
	450　
	1365
	　
	　
	　
	1000
	200

	YS1-200*3
	2055
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	
	
	　
	　
	　
	8
	
	
	
	1665
	　
	　
	　
	1120
	235

	YS1-250*3
	1910
	2420
	1940
	970
	590
	400
	0
	585
	430
	605
	6
	125
	210
	　
	130
	270
	510
	1530
	150
	240
	24
	1740
	315

	YS1-315*3
	2360
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1980
	　
	　
	　
	1970
	390

	YS1-80*4
	1445
	
	　
	　
	　
	　
	　
	485
	　
	　
	　
	80
	160
	4
	105
	220
	430
	1085
	　
	　
	　
	1110
	230

	YS1-125*4
	1665
	2760　
	2280
	1140
	430
	340
	90
	520
	385
	550
	　
	100
	180
	　
	120
	240
	450
	1285
	125
	210
	18
	1200
	290

	YS1-160*4
	1785
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	550
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1385
	　
	　
	　
	1320
	270

	YS1-200*4
	2085
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	125
	210
	8
	135
	260
	470
	1685
	　
	　
	　
	1540
	325

	YS1-250*4
	1910
	3420
	2940
	980
	590
	400
	0
	585
	430
	605
	8
	　
	　
	　
	130
	270
	510
	1530
	150
	240
	24
	2380
	420

	YS1-315*4
	2360
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1980
	　
	　
	　
	2670
	530
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